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电子水表与液体流量计的异同点 

宁波水表股份有限公司 姚灵 

1 概述 

电子水表是水表产品国家标准 GB/T 778—2007《封闭满管道中水流量的测量 饮用冷水

水表和热水水表》中所确定的新一代智能水表，也有人将它们划分为智能水表 2.0产品与技

术。电子水表的主要特征是传感与信号处理部分采用了通常用于工业过程测量与控制的电子

流量计技术和方法，如：电磁流量计、超声流量计、射流流量计等等。 

液体（水）流量计在某些场合下也可以当作水表使用，但两者对被测对象的测量要求

是有所侧重的。传统水表关注的是累积流量，即各时间段管道内用水量的测量与计量；而液

体（水）流量计则更加关注于管道内流体的瞬时流量或流速（当然也能实现累积流量的测量）。

水表一般用于用水量的贸易结算和管理，而液体（水）流量计则主要用于工业过程的测量与

控制。在电子水表没有研发出来前，由于传统机械水表测量准确度等级不高、使用寿命不长、

数据传输困难等原因，因此有些供水企业为了提高用水计量准确度和结算收费公平性，会在

较大口径的主要供水管道上选用一些液体（水）流量计来替代水表的使用。 

水表与流量计除了各自的用途不同外，在使用环境、供电电源以及主要技术指标等方

面均有显著的差异。下面对两者的主要差异点作出简要的归纳与小结。 

2 工作环境条件的差异 

流量计主要用在工业过程测量与控制等方面。通常情况下，流量计既可用作测量封闭满

管道内的流体流量或流速，也可用作流程工业测控装置中的流量传感器，对闭环控制系统提

供测量信号，因此属于自动化（流量）仪表范畴。流程工业的管道、以及测量和执行等机构

大多工作在车间环境下，即使在野外，其工作条件也在受控范围内，因此环境条件变化对流

量计带来的影响和扰动是比较容易控制的。 

电子水表，尤其是大口电子水表，工作在室外和窨井中居多，环境条件相对比较恶劣，

有时还会被浸泡在水和泥浆中，防护等级也常被要求达到 IP67 以上。与此同时，环境中的

温、湿度变化范围很大，外界振动及电磁场干扰等影响也较严重。小口径水表虽然大部分工

作在室内，但工作环境也是不容乐观的。 

    产品标准对水表的环境条件作出的规定是，对电子水表和带电子装置的机械水表，其额

定工作环境温度为：－25
 oC～55

oC，环境湿度为：0%～100%RH（40
 oC），防护等级为：IP67～

68。相比工业过程测量用的流量计，其标准规定的环境温度通常为：－10
 oC～40

oC，环境
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湿度通常为：5%～90%RH，防护等级为：IP54。从上述数据看，两者差距还是很大的。 

3 流量测量范围的差异 

流量计主要用于测控系统中的流量测量，关注的是管道内的瞬时流量和流速值，测量对

象是控制系统设置量的偏离值，因此流量计的流量测量范围不需太宽，其最大流量与最小流

量（或流速）比值 R通常在 10～20 之间即可满足测控的需要。 

水表主要用于管道内用水量（即用水体积）的计量和积算，关注的是累积流量值。由于

管道内最大用水流量和最小用水流量之间有着很大的变化范围，因此要求水表有非常宽的流

量测量范围。水表产品国家标准 GB/T 778.1—2007 规定的水表流量测量范围 R通常在 10～

800 之间，如有需要还可向更宽的范围进行拓展。德国和美国近几年新开发的电子显示叶轮

式大口径水表，其流量测量范围最高已经可以达 R2000 的水平。 

管道中的水流量，随着用水高峰期的到来，会变得非常大；而在晚间或休息日，则用水

量会很低。有时为了检测管道的渗漏水和偷漏水，甚至需要水表有更低的始动流量值和最小

流量值，这一切都需要水表有超宽的流量测量范围。 

4 仪表供电电源差异 

流量计多数在室内使用，环境条件较好，因此绝大多数流量计使用交流电网供电。只要

将市电变压、整流、稳压和滤波后即可产生容量恒定、电压稳定的直流电源供流量计长期使

用。因此对流量计而言，电源供电和自身功耗等问题是不存在任何技术障碍的，即使在野外

条件下使用，由于其它测控设施仍需使用电网供电，流量计同样也不会遇到供电困难的。 

前面讲到，水表工作环境相对恶劣，多数安装位置相对较偏且单独装表，要想连接市电

供电很不方便；加之水表如在潮湿环境下接入电网供电，其安全性也是值得担忧的；与此同

时，电网供电还将面临线路遭到人为破坏等问题。因此，水表必须使用内置电池供电方式才

能做到既安全又可靠，但随之而来的则是水表供电电池的容量、价格与水表体积、使用寿命、

产品成本，以及低功耗设计与水表性能特性之间的矛盾。 

5 管道流场条件差异 

普通安装条件下，一般不会给水表留出足够长的前后测量直管段，这是因为水表安装场

地通常都比较紧凑、狭小所致，在有限的空间里除了安装水表外还须安装调节阀、过滤器乃

至旁路管道等阻流件。这就要求水表在由阻流件引起的非充分发展管流的安装条件下也能正

常工作，保证示值误差不超标。 

水表产品标准规定了“流动剖面敏感度等级”的要求，即在对水表施加模拟流动扰动的



3 
 

工况下，通过使用一定长度的前后直管段和（或）整直器，应能保证水表的示值误差仍在最

大允许误差范围内。因此，水表制造厂在产品使用说明书中一般都会规定需要使用的流动调

整段，包括整直器和（或）直管段，并将整直器作为水表产品的辅助装置配套出厂。 

流量计虽然对流场分布也有较高的要求，但由于其安装环境能够容得下相对较长的前后

直管段，因此由于管道阻流件引起的流速场畸变和漩涡，对流量计工作带来的影响就会大大

削弱了。 

6 主要性能指标差异 

水表和流量计两者性能指标也有一定差别，如测量重复性、改变时间的复现性、示值误

差、零流量读数、准确度等级等。 

目前水表标准尚无重复性要求，仅规定了最大允许误差或测量准确度等级。由于水表测

量范围极宽，因此现行水表标准只有 2.0 级准确度要求。国家计量检定规程，只有在常用流

量 Q3大于 100m3/h 时才有 1.0 级准确度要求；而流量计，如电磁流量计和超声流量计的测

量准确度则可以有 2.5 级、2.0 级、1.5 级、1.0级、0.5 级、……等很多级别，最高可以达

到 0.2 级以上的水平。流量计的测量重复性误差通常为最大允许误差绝对值的三分之一或五

分之一。 

标准规定，当在管道内被测水流量处于静止时（即零流量状态时），水表的积算读数不

允许发生变化，即积算值的变化量必须为零，而流量计则规定相对宽松。如对超声流量计规

定：对于每一声道，液体流量计的零流量读数应不大于 4mm/s；对电磁流量计则规定了零

点稳定性检验项目，要求：流量计应能经受连续 30 天稳定性试验，其零点漂移应不超过基

本误差限的绝对值。 

流量计通常由市电电网经变压、整流、稳压、滤波后供给电源，因此一般都有用电安全

技术要求。对电磁流量计和超声流量计，规定有“绝缘强度”和“绝缘电阻”两项指标，如：

绝缘强度要求电源端与接地端、输出端与接地端之间应能承受频率为 50Hz 电压为 1500V（针

对交流 220V 供电电源）或 500V（针对 12V、24V、36V 直流供电电源）的试验电压，历时

1min，无击穿或飞弧等现象产生；电源端与接地端、输出端与接地端之间的绝缘电阻应不

小于 20MΩ。 

考虑到水表是贸易结算计量器具，因此水表标准对智能水表规定了“电子封印”技术条

款，标准规定：当机械封印不能防止接触对确定测量结果有影响的参数时，应借助密码（关

键词）或特殊装置（例如密钥）并只允许授权人员接触参数。 
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7 显示器安装位置差异 

水表通常安装在窨井下，读数或抄表是从上往下看，因此电子水表的显示器一般设计成

面朝上，方便读数与抄表；而液体流量计用于工业过程控制与测量，通常安装在室内较高位

置的管道上，人们读数可以平视，因此显示器一般设计成正面安装位置。图 1、图 2、图 3

是几种主要电子水表与液体流量计的外形对比图。 

               

图 1 超声水表与超声流量计 

                    

图 2 电磁水表与电磁流量计 

         

图 3 射流水表与射流流量计 
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