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1.单脉冲输出信号处理 

单脉冲输出信号采集方法见图 1（a），它由示数指针上的工作磁钢和一个磁敏元件（干

簧管或霍尔元件等）构成。示数指针每旋转一转，磁敏元件就会输出一个脉冲信号用于水量

计量。这种单脉冲信号采集方法结构简单，制造方便且成本低，但在数据处理时很容易引入

内、外部干扰，并且对干扰信号的识别与处理也比较难。图 1（b）反映了当有外部静磁场

干扰、或水表叶轮遇到管道内水锤和脉动流干扰而引起示数指针抖动时，磁敏元件输出信号

出现非正常增加的情形。虽然可以通过后续计算机电路的数字滤波算法对干扰脉冲进行识别

和处理，但还是会有部分干扰脉冲混入有用数据进入用水量计量信号中，因此单脉冲信号采

集方法的可靠性是不高的。 
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图 1 单脉冲信号采集方法示意图 

2.双脉冲输出信号处理 

双脉冲输出信号采集方法是在单脉冲输出基础上增加一个磁敏元件构成的，见图 2（a）。

由于有用信号识别是建立在示数指针每旋转一圈应有对称输出两个脉冲信号作为一个计量

单位，其它信号均作为干扰脉冲处理，因此该传感方式的“信噪比”很高，通过与计算机滤

噪算法配合使用可以方便地测得准确的有用信号。图 2（b）反映出干扰信号存在时识别有

用信号的基本方法。双脉冲信号处理方法可以解决消除干扰脉冲问题，但仍不能识别水表叶

轮的正、反转状态。 
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图 2 双脉冲信号采集方法示意图 

3.三脉冲输出信号处理 

三脉冲输出信号采集方法是在双脉冲输出基础上增加磁敏元件构成的，见图 3（a）。

为了识别水表叶轮的正、反转，可以通过在示数指针上方每隔 120
0
位置设置一个磁敏元件

来实现。这样做，既可消除干扰脉冲又可方便地识别叶轮的正反转，其原理见图 3（b）。

当输出脉冲以 A、B、C、A、··· 次序计数时，可假定水表为正转，如以 C、B、A、C、···次

序计数，则为反转。 
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图 3 三脉冲信号采集方法示意图 

4.脉冲输出传感技术存在问题 

脉冲传感技术在水表中的应用非常普遍，其主要原因是数据采集和信号处理均很方便，

而且电路简单，信噪比高，制造成本低。当然，脉冲输出传感方式也有其固有不足之处，如： 

1）数据采集电路必须连续供电，使用中间不得出现断电现象，否则就会出现计量不准、

或不计量现象。如果供电回路出现故障而发生断电，则在重新恢复供电前必须对计算机存储

器中数据进行更新设置，实施必要的数据初始化操作，使恢复后存储器中数据与机械计数器

中读数保持一致。 

2）容易受到外界电和磁的干扰。当外界出现强的静磁场或交变电磁场干扰时，传感与

数据采集电路就会出现多计脉冲或无脉冲可计等现象，发生计量不准确。由于干扰造成的电

子读数与机械读数的不一致，因此极易发生水量计费纠纷；当管道中有水锤及脉动流存在时，

由于示数指针发生抖动而使数据采集不准确，也会发生脉冲多计等现象。虽然可以采用磁屏

蔽、滤噪算法、多脉冲传感输出等措施，但要彻底杜绝干扰带来的计量误差影响还是有一定

困难的。 


